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Благодарим Вас за приобретение нашего GNSS-приемник спутниковый геодезический ТРИУМФ-
1 (далее ТРИУМФ-1). Материалы, представленные в данном руководстве пользователя (далее
“Руководство”), были подготовлены фирмой "Джавад Джи Эн Эс Эс" для своих покупателей.
Данное Руководство создано в помощь пользователям нашего продукта. 

Примечание: Пожалуйста, прочтите внимательно нижеприведенные условия и положения.

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ - Приемники, созданные "Джавад Джи Эн Эс Эс", разрабатывались для
профессионального использования. Предполагается, что пользователь обладает достаточными
знаниями и осведомлен о технике безопасности и правилах работы с приемником. Всегда следует
использовать специальную одежду (защитные ботинки, каску и т.п.).

АВТОРСКОЕ ПРАВО - Никакая часть данного руководства не может быть воспроизведена,
передана, переписана, не может храниться в системах информационного доступа, переводиться на
другие языки, независимо от форм и целей, без явно выраженного письменного разрешения и
"Джавад Джи Эн Эс Эс", за исключением копии, хранимой покупателем в резервных целях. 

Компания "Джавад Джи Эн Эс Эс" оставляет за собой право вносить изменения в данную
документацию без предварительного уведомления. "Джавад Джи Эн Эс Эс" предоставляет это
Руководство “как есть”, без обязательств любого характера, ни явно выраженных, ни
подразумеваемых, включая, но не ограничиваясь, подразумеваемое обязательство, или условие
выгодности, или пригодность для какой бы то ни было цели. 

ТОРГОВЫЕ МАРКИ - ТРИУМФ-1™, "Джавад Джи Эн Эс Эс" являются торговыми марками
компании "Джавад Джи Эн Эс Эс". Windows® является торговой маркой корпорации Microsoft®.
Bluetooth® является торговой маркой компании Bluetooth SIG, Inc. Все прочие изделия и торговые
марки, упоминаемые в данном руководстве, принадлежат их законным владельцам. 

ЛИЦЕНЗИОННОЕ СОГЛАШЕНИЕ - Использование компьютерных программ и программного
обеспечения, выпущенных компанией "Джавад Джи Эн Эс Эс" или скачанных с веб-сайта
"Джавад Джи Эн Эс Эс", в соединении с приемником ТРИУМФ-1 подтверждает принятие условий
и положений, приведенных в данном Руководстве, и означает следование им. Лицензионное
программное обеспечение и данное Руководство, являясь собственностью  "Джавад Джи Эн Эс
Эс", защищены законами Российской Федерации о защите авторских прав и международными
соглашениями. "Джавад Джи Эн Эс Эс" предоставляет право:

- Использовать программы на отдельной машине.

- Производить резервное копирование программ при использовании вами отдельной программы
на отдельной машине. 

- Установить программы другому лицу, если это лицо согласно принять сроки и условия
Соглашения и вы не оставите копий программ, ни в печатном, ни в доступном с машины, ни в
соединенной с другой программой форме. За исключением того, что четко предусмотрено
лицензией, вы не можете копировать, вносить изменения и переставлять эти программы.
ЗАПРЕЩАЕТСЯ МОДИФИЦИРОВАТЬ, ПЕРЕВОДИТЬ, ДИЗАССЕМБЛИРОВАТЬ ИЛИ
ДЕКОМПИЛИРОВАТЬ ПРОГРАММНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ И РУКОВОДСТВО ИЛИ ЛЮБУЮ
КОПИЮ, В ЦЕЛОМ ИЛИ ЧАСТИЧНО.
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Условные обозначения и терминология
Лицензия действительна до завершения ее срока. Вы можете завершить лицензию в любое время,
ликвидируя приемник, программы и Руководство и все их копии. "Джавад Джи Эн Эс Эс" может
также прервать вашу лицензию, если вы не будете следовать этому Соглашению. 

КОНФИДЕНЦИАЛЬНОСТЬ - Данное Руководство, его содержание и программное обеспечение
(в целом, “Конфиденциальная информация”) являются конфиденциальной и собственной
информацией "Джавад Джи Эн Эс Эс". 

ПРОЧЕЕ - Изложенные выше условия и положения могут быть исправлены, дополнены или
удалены в любое время по решению "Джавад Джи Эн Эс Эс". Вышеприведенные условия и
положения написаны в соответствии с законами Российской Федерации и не противоречат им.

Электронные версии руководств пользователя, а также информацию о выпуске новых версий
можно найти на сайте "Джавад Джи Эн Эс Эс": http://www.javad.com. 

Условные обозначения и терминология
В данном руководстве приняты следующие обозначения и термины:

Пример Текст с подобным форматированием применяется при описании ПО и
его компонентов.

Главное Курсивом в тексте выделены названия, заголовки диалоговых окон
ПО, названия пунктов меню, названия компонентов ПО, а именно:
зависимые кнопки, переключатели, закладки и т.п.

Temp Подобным образом отформатированным текстом выделяются в
руководстве строки, которые необходимо ввести в активные поля ПО
и т.п. (например, имя файла или каталога).

Иллюстрации
Данное Руководство содержит множество иллюстраций, являющихся, так называемым, “захватом
экрана”. Реальный вид Вашего экрана и окошек может немного отличаться от вариантов,
представленных в Руководстве. Эти отличия несущественные и не должны быть поводом для
беспокойства.

Техническая поддержка
Если у вас возникли проблемы, и вы не можете найти необходимую информацию в документации
к данному продукту, то обратитесь за помощью к вашему дилеру. Так же можно обратиться в
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Техническая поддержка
службу технической поддержки  "Джавад Джи Эн Эс Эс" на нашем сайте www.javad.com,
используя раздел QUESTIONS (Вопросы).
7www.javad.com                                                                                                                                                        

www.geooptic.ru



Техническая поддержка
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ОПИСАНИЕ И РАБОТА

 1. Назначение ТРИУМФ,1

Конструктивно приемники выполнены в моноблочном варианте со встроенной GNSS-антенной,
приемопередающим УВЧ-радиомодемом и GSM-модемом. SIM-карту, необходимую при
использовании GSM-модема, можно вставлять в приемник и извлекать из него благодаря
специальному слоту. Приемники осуществляют непрерывный прием и обработку сигналов со
спутников космических навигационных систем GPS (США) и ГЛОНАСС (Россия). Данные
съемки накапливаются во внутренней памяти. Связь с внешними устройствами осуществляется
через USB и последовательные порты, а также через модуль беспроводного канала передачи
данных Bluetooth и порт Ethernet. 

ГНСС комплекс ТРИУМФ-1 открывает новые перспективы геодезистам и руководителям
проектов, позволяя сократить количество переделок и максимально повысить производительность
труда, экономя время и деньги. ТРИУМФ-1 предназначен для решения комплексных задач
классической геодезии.

В элегантном, прочном, легком (1,7 кг, 17х17 см) и герметичном корпусе располагаются ГНСС
электроника, модемы, антенны, а также аккумуляторы, обеспечивающие непрерывную работу
прибора до 18 часов, и усовершенствованная система управления питанием. Батареи,
расположены вблизи электроники, что позволяет им лучше работать в холодную погоду. Батареи
можно заряжать от любого источника питания с напряжением от +10 до +30 В.

Все имеющиеся антенны (ГНСС, УВЧ, GSM, Bluetooth® и Wi-Fi) удачно интегрированы и
защищены. Прибор имеет встроенную ГНСС антенну, но также можно подключать внешнюю.
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Описание и работа
Назначение ТРИУМФ�1
Внутри корпуса расположены две переключаемые SIM-карты. Благодаря маленькой герметичной
дверце, одну из них можно легко вынимать и менять (Рис. 1). 

Рисунок 1. Приемник ТРИУМФ,1 

Многосистемность приемника ТРИУМФ-1 подразумевает возможность одновременного
использования спутников GPS (Global Positioning System) Соединенных Штатов Америки,
ГЛОНАСС (ГЛОбальная Навигационная Спутниковая Система) Российской Федерации и Galileo
(новый европейский проект системы спутниковой навигации Galileo Industries). Использование
большего числа спутников способствует повышению точности измерения координат, увеличению
производительности и снижению стоимости измерительных работ.

Способность работать с двумя частотами и прием сигналов СРНС - эти возможности приемника
ТРИУМФ-1 в совокупности позволяют существенно сократить время получения фиксированного
решения в режиме “кинематики реального времени” (RTK, Real Time Kinematic), широко
используемом для получения высокоточных данных. Множество прочих возможностей
приемника, включая методы подавления многолучевости (multipath reduction), позволяют
устойчиво принимать слабые сигналы. 

Приемник ТРИУМФ-1 обеспечивает пользователя функциональными средствами, точностью и
целостностью, необходимыми для быстрого и простого сбора данных. После того как питание
включено и приемник выполнил самопроверку, двести шестнадцать каналов приемника
инициализируются и начинают отслеживать видимые СРНС спутники. Каждый канал приемника
может использоваться для отслеживания C/A-L1, P-L1 или P-L2 сигналов. Число доступных
каналов позволяет приемнику отслеживать все видимые спутники в любое время и в любом месте.
Антенна принимает различные сигналы для обработки.

Встроенная антенна, оснащенная малошумящим усилителем (LNA), и радиочастотное устройство
приемника соединены коаксиальным кабелем. Принятый широкополосный сигнал преобразуется,
фильтруется, оцифровывается и распределяется по различным каналам. Процессор приемника
контролирует процесс отслеживания сигнала.

После того, как в канале устанавливается режим слежения за сигналом, осуществляется
измерение необходимых параметров принимаемого сигнала (фаза несущей и задержка кода).
Сигнал демодулируется и из навигационного кадра извлекаются навигационные данные.
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При слежении за сигналами от четырех или более спутников решается задача “абсолютного
местоопределения” и вычисляются координаты приемника (в системе базовых геодезических
параметров WGS-84 или в другой системе) и время. При необходимости, информация сохраняется
в памяти приемника, и позднее может быть переписана в компьютер и использована в программах
постобработки.

Если приемник работает в RTK-режиме, то сырые данные могут записываться во внутреннюю
память приемника, что обеспечивает оператору возможность дополнительной проверки
результатов измерений, полученных в реальном времени в полевых условиях. В зависимости от
выбранных вами опций, приемник может иметь следующие возможности:

• Режим подавления многолучевости (Multipath Reduction);

• Использование сигналов широкозонных систем спутниковой дифференциальной
навигации (SBAS) (WAAS, EGNOS, и т.д.)

• Регулируемые параметры системы фазовой автоподстройки частоты и системы
автоматической подстройки по задержке;

• Типы измерений: двухчастотный статический, кинематический, в режиме “кинематики
реального времени” (RTK) и дифференциальный режим (DGPS); 

• Автоматическая регистрация данных; 

• Установка различных углов;

• Установка различных параметров съемки; 

• Статический или динамический режим.

 2. Метрологические и технические характеристики

Описанный продукт компании "Джавад Джи Эн Эс Эс" представляет собой 216-канальный
многосистемный (GPS, Galileo и ГЛОНАСС) навигационный приемник в прочном магниевом
корпусе, с кнопками управления и индикаторами состояния (MinPad), а также с разъемами для
подключения кабелей, с опциональной съемной SIM-картой, встроенной беспроводной
технологией Bluetooth®, опциональным модемом и GSM модулем.

Примечание: Характеристики, приведенные в спецификации, соответствуют  следующим условиям: предполагается, что
в поле зрения приемника имеется не менее 6 GPS спутников с углом возвышения более 15 градусов и
используются процедуры, рекомендованные в Руководстве.

Примечание: При наличии сильной многолучевости, при плохом расположении спутников, когда геометрический фактор
(PDOP) имеет большую величину, а также в периоды высокой активности ионосферы характеристики
приемника могут ухудшаться.

Примечание: Используйте тщательные процедуры проверки при наличии сильной многолучевости или при работе под
кронами деревьев.

Таблица 1. 

Наименование характеристики Значение

Диапазон измерений длин базисов, определяемых по 
приращениям координат, км

от 0 до 30 

Общее количество каналов слежения 216
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Метрологические и технические характеристики
Код и фаза несущей на частотах GPS 1575,42 МГц (L1), 
1227,60 МГц (L2), 
1176,45 МГц (L5)

Код и фаза несущей в частотных диапазонах ГЛОНАСС (1602,56 - 1615,50) МГц (F1) 
(1246,00 - 1256,50) МГц (F2)

Режимы Статика и Ускоренная статика
Пределы допускаемой СКП измерений, мм: 
                                                                                 в плане
                                                                                 по высоте    

± (3 + 5·10-7·D)
± (5 + 5·10-7·D)
D - расстояние между пунктами в мм

Режим Псевдокинематика с постобработкой 
Пределы допускаемой СКП измерений, мм:
                                                                                  в плане                             
                                                                              по высоте

± (10 + 10-6·D)
± (15 + 10-6·D

Режим Относительный метод  реального времени 
Пределы допускаемой СКП измерений,  мм: 
                                                                                  в плане
                                                                              по высоте

± (10 + 10-6·D)
± (15 + 10-6·D

Напряжение питания постоянного тока, В
 - внутренний источник (Li-ion аккумулятор)
 - внешний источник                                                                           

7,4
от 10 до 30

Габаритные размеры (длина ширина высота), мм, не 
более

178 х 106 х 178

Масса, кг, не более   1,7

Диапазон рабочих температур, оС от минус 40 до плюс 55

Наименование характеристики Значение
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Метрологические и технические характеристики

Основные характеристики
 2.1. Основные характеристики

Таблица 2. Основные характеристики приемника 

Физические

Корпус Магниевый сплав и пластик, водонепроницаемый 

Цвет Зеленый

Размеры 178 мм x 106 мм x 178 мм

Вес 1.700 кг

Антенна Встроенная

Контроллер Внешний (продается отдельно)

Резьба крепления 5/8-11

Уплотнение Силикон

Кнопки Две кнопки: 
Включения/Выключения
Function (FN) – начало/конец записи данных, переключение 
информационных режимов.

Светоизлучающие диоды (СИД) Шесть трехцветных:
SAT – статус приемника и спутников; REC – статус записи данных
BAT – статус батарей; MOD – статус модема
BT - статус модуля Bluetooth; POS - статус полученного решения

Окружающая среда

Температура работы -40 C° до + 55 C° с батареями

Температура хранения -20 C° до +45 C° с батареями

Влажность 95% неконденсирующаяся

Питание

Встроенные батареи Li-Ion, 5800 mAh, 7.4 B

Размер батарей 133 мм x 38мм x 20 мм

Вес батарей 190 г (1 батарея)

Количество встроенных батарей 2 батареи

Время работы Не менее 18 часов

Входное напряжение +10 до +30 B постоянного тока (для работы)
+10 до +30 В постоянного тока (для зарядки батарей)

Внешний источник питания

Разъем 1 

Входное 
напряжение

+10 до +30 B постоянного тока 

Ввод/Вывод

Коммуникационные порты - 2 последовательных (RS232) до 460.8 kбит/сек
- Высокоскоростной USB 2.0 (480 Mбит/сек)
- Full-duplex 10BASE-T/100BASE-TX Ethernet
- Wi-Fi (IEEE 802.11b/g)
- Bluetooth® V2.0+EDR Class 2 поддерживающий SPP Slave и Master Profiles 
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Основные характеристики
Разъемы - внешний для ГНСС антенны (опционально)
- для модемной антенны
- для внешнего источника питания (PWR)
- 1PPS вывод (опционально)
- Event Marker ввод (опционально)

MinPad - Шесть СИД (SAT, REC, BAT, MOD, BT, POS)
- Две кнопки (Вкл/Выкл, FN)

Функциональные возможности

До 100 Гц частота выдачи измеренных координат и сырых данных в реальном времени
10 см точность измерения кодовой задержки; 1 мм точность измерения фазы несущей
Декодер Витерби
Поддержка стандартов
RTCM SC104 версии 2.x и 3.x ввод/вывод
NMEA 0183 версии 2.x и 3.0 вывод
Multi-Base Code Differential Rover
Code Differential Base
Модели геоидов и магнитных отклонений
RAIM
Поддержка различных систем базовых геодезических параметров (DATUM)
Вывод прямоугольных координат

Технологии

Захват слабого сигнала 
Режим подавления многолучевости 
Использование сигналов широкозонных систем спутниковой дифференциальной навигации (SBAS)
Регулируемые параметры систем слежения за задержкой (DLL) и слежения за несущей (PLL)

NMEA

NMEA Вер. 2.1, 2.2, 2.3, 3.0 

Сообщения GGA, GLL, GNS, GRS, GSA, GST, GSV, HDT, RMC, VTG, ZDA, ROT, GMP

Интервал выдачи 1Гц стандартно; 5, 10, 20, 50, 100 Гц опционально

Кодовый дифференциальный режим местоопределения (DGPS)

Формат поправок RTCM SC104  
Вер. 2.1, 2.2, 2.3, и 3.0

RTCM 2.x тип сообщений 1, 3, 9, 31, 32, 34; 
задается пользователем

RTCM 3.0 тип сообщений 1003, 1004, 1005, 1006, 1007, 1008, 1011, 1012, 1019, 1020; 
задается пользователем

Интервал обработки 1Гц стандартно; 
5, 10, 20 Гц опционально

Интервал выдачи RTCM 
поправок 

1Гц стандартно;
5, 10, 20 Гц опционально

Угол возвышения 0 до 90 градусов (независимо от записи данных)

Multi-base DGPS Режимы: Nearest, Mix, Best (опционально)

Фазовый дифференциальный режим местоопределения подвижных объектов
в режиме реального времени (RTK)

Формат поправок CMR/CMR+, 
RTCM SC104 версии 2.2, 2.3 или 3.0

Тип сообщений 
RTCM 2.x 

3, 18, 19, 20, 21, 22; задается пользователем
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Основные характеристики
Тип сообщений 
RTCM 3.0 

1003, 1004, 1005, 1006, 1007, 1008, 1019, 1011, 1012, 1020; задается 
пользователем 

Инициализация 
неоднозначности (Ambiguity 
initialize)

OTF (L1, L1/L2)

Длина базовой линии До 30 (50) км 

Время инициализации От 5 сек. до 10 мин. в зависимости от длины базовой линии и условий 
многолучевости

Формат поправок RTCM SC104 версии 2.2, 2.3 или 3.0

Возвышение От 0 до 90 градусов (независимо от записи данных)

Способ использования 
дифпоправок

с задержкой (синхронный)
с экстраполяцией (асинхронный)

Интервал обработки 5, 10, 20, 50, 100 Гц опционально

Запаздывание С задержкой - 20 мс ...20 с (зависит от задержек при передаче 
дифференциальных поправок от базового приемника).
С экстраполяцией - 20 ... 30 мс

Запись сырых данных В режиме RTK приемник может записывать сырые данные с другим 
интервалом

Статус “Фиксированное” решение (Fix), “плавающее” решение (Float),  
Геометрический фактор (GDOP), Состояние линии передачи данных (Data 
Link Status), Запаздывание (Modem Latency), Общие спутники (Common 
Satellites), Процент фиксированных решений (Percentage of fixing)

Результаты RTK координаты, разброс по горизонтали (HRMS),
Разброс по вертикали (VRMS), 
Матрица ковариаций (Covariance Matrix)

Вероятность правильной 
фиксации неопределенности

Выбираемый порог:
Низкий (Low): 95%
Средний (Medium): 99,5%
Высокий (High): 99,9%

Типы съемки

База или Ровер Статическая съемка (Static)
Быстрая статическая съемка (Fast Static)
Кинематическая  съемка (Kinematic: Stop and Go)
Кинематическая съемка в режиме реального времени (RTK)
Съемка с использованием кодовых поправок (DGPS)
Съемка с использованием поправок от спутниковых систем  (SBAS DGPS)

Точность съемки

Статика, Быстрая статика По горизонтали: 0.3 см + 0.5 ppm * длина_базовой_линии
По вертикали: 0.5 см + 0.5 ppm * длина_базовой_линии

Kinematic, RTK По горизонтали: 1 см + 1 ppm * длина_базовой_линии
По вертикали: 1.5 см + 1.5 ppm * длина_базовой_линии

RTK (OTF) По горизонтали: 1см + 1 ppm * длина_базовой_линии
По вертикали: 1.5 см + 1.5 ppm * длина_базовой_линии

DGPS < 0.25 м Post Processing,
< 0.5 м Real Time

Холодный старт 
Горячий стартt
Повторный старт (Reacquisition)

< 35 сек
< 5 сек
< 1 сек
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Характеристики ГНСС платы
 2.2. Характеристики ГНСС платы

Таблица 3. Характеристики ГНСС платы

 2.3. Характеристики Bluetooth®,модуля

В таблице ниже представлены основные характеристики модуля беспроводной технологии
Bluetooth®.

Таблица 4. Основные характеристики Bluetooth®,модуля

Тип приемника

ТРИУМФ-1 GPS L1/L2/L2C/L5
Galileo E1/E5A/E5B/AltBOC
ГЛОНАСС L1/L2/L3

Функции слежения

Подавление многолучевости По коду и по несущей

Установки петель PLL/DLL Полоса, порядок, возможность регулировки

WAAS/EGNOS WAAS опционально; EGNOS опционально

Память

Внутренняя память До 2048Мб 

Запись сырых данных до 100 раз в сек (100Гц)

Тип данных GPS L1, L2, L5 
Galileo E1/E5A/E5B/AltBOC 
ГЛОНАСС L1/L2/L3 фаза и несущая

PPS вывод (опционально)

Количество PPS портов 1

Используемый фронт Нарастающий, падающий (Rise, Fall)

Период От 10 до 1000000000 мс

Смещение От -500000000 до 500000000 мс

Опорное время GPS,  GLONASS,  UTC (USNO),  UTC (SU)

Маркер событий (опционально)

Количество портов для 
маркера событий

1

Используемый фронт Нарастающий, падающий (Rise, Fall)

Опорное время GPS, GLONASS, UTC (USNO), UTC (SU)

Тип Класс 2

Дальность до 10 м (в помещении)
до 50 м (вне помещения)

Типы служб Смешанные

Поддерживаемые профили LM, L2CAP, SDP, PPP

Региональные коды частоты Северная Америка и Европа
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Характеристики встроенного УВЧ радиомодема
 2.4. Характеристики встроенного УВЧ радиомодема

В таблице ниже приведены основные характеристики встроенного УВЧ радиомодема:

Таблица 5. Характеристики встроенного УВЧ радиомодема

Радио

Частотный диапазон 406 - 470 МГц 

Разнос каналов 25/12.5/6.25 кГц

Стабильность несущей частоты ±1 ppm, соответствует FCC 2.1055, 90.213

Тип модуляции GMSK/DBPSK/DQPSK/D8PSK/D16QAM 

Режим связи Полудуплекс, симплекс

Передатчик

Выходная мощность передатчика +15... +30 дБм  1 dB шаг / 50 
Соответствует FCC 2.1046

Стабильность несущей частоты +1 dB / -2 dB

Занятая ширина полосы Соответствует FCC 2.1049, 90.209

ЭМИ маска Соответствует FCC 90.210

Внеполосное излучение Соответствует FCC 2.1053, 90.210

Приемник

Чувствительность приемника при 
DBPSK (@ BER 1x 10-4, при 
температуре -30 oC до +50 oC)

-113 дБм для 25 кГц разнос каналов,
-114 дБм для 12.5 кГц разнос каналов,
-114 дБм для 6.25 кГц разнос каналов

Чувствительность приемника при  
DQPSK (@ BER 1x 10-4, o при 
температуре -30 oC to +50 oC)

-110 дБм для 25 кГц разнос каналов
-111 дБм для 12.5 кГц разнос каналов
-111 дБм для 6.25 кГц разнос каналов

Динамический диапазон -119 до -52 дБм

Избирательность по соседнему каналу 70 dB для 25 кГц разнос каналов
60 dB для 12.5 кГц разнос каналов
50 dB для 6.25 кГц разнос каналов

Модем

Интерфейс DSP UART (последовательный порт)

Скорость данных 9600 - 115200 бит/сек

Скорость передачи данных
(25 кГц разнос каналов)

9600 бит/сек – DBPSK/GMSK
19200 бит/сек – DQPSK
28800 бит/сек – D8PSK
38400 бит/сек – D16QAM
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Характеристики опционального GSM модуля
 2.5. Характеристики опционального GSM модуля

В таблице ниже приведены основные характеристики опционального GSM модуля.

Таблица 6. Характеристики GSM модуля

Скорость передачи данных
(12.5 кГц разнос каналов)

4800 бит/сек – DBPSK/GMSK
9600 бит/сек – DQPSK
14400 бит/сек – D8PSK
19200 бит/сек – D16QAM

Скорость передачи данных
(6.25 кГц разнос каналов)

2400 бит/сек – DBPSK
4800 бит/сек – DQPSK
7200 бит/сек – D8PSK
9600 бит/сек – D16QAM

Помехоустойчивое кодирование (FEC) Reed-Solomon

Сремблирование Да

Операционная система 850/900/1800/1900 МГц

Функционирующие системы EGSM: 900/1800 MГц
GSM 850/1900 MГц

RX чувствительность -106дБм (4dB margin on top of spec)

Мощность передатчика Класс 4 - 2 Ватт (850/900 MГц);
Класс 1 - 1 Ватт (1800/1900 MГц)

GPRS Multi-slot class 10 (4 down; 2 up; 5 Total)
Max BR 85.6 Kбит/сек
Class B GSM 07.10 multiplexing protocol
Coding scheme CS1-CS4

CSD Max BR 14.4 Kбит/сек

EDGE – зависит от модели Multi-slot class 10 (4 Down; 2 Up; 5 Total)
Max BR Downlink 236.8 Kбит/сек (Over RS232)
Coding Scheme MCS1-MCS9

SMS Режимы MO/ MT Text и PDU; Cell broadcast.

Последовательный порт Порт данных и управления

UART BR from 300 бит/сек to 460 Kбит/сек, Auto BR

SIM-Карта Поддержка 2 SIM-карт; 3.0 V, STK 3.1

Сертификация FCC, IC, CCC
FTA, PTCRB
R&TTE
GCF
EMC
QS9000 manufacturing
RoHS/WEEE
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Характеристики разъемов
 2.6. Характеристики разъемов

Разъем питания

Разъем питания (Рис. 2) - это герметичная 5-ти штырьковая розетка типа ODU p/n G80F1C-T05QF00-
0000.

Рисунок 2. Разъем питания

Таблица 7. Характеристики разъема питания

Разъем RS
232C

Разъем RS232С (Рис. 3) - это герметичная 7-ми штырьковая розетка типа ODU p/n G80F1C-T07QC00-
0000.

Рисунок 3. RS,232C разъем

1

54

2
3

Номер Наименование сигнала Dir Пояснение

1 Power_INP P От 10 до 30 В постоянного тока ввод

2 Power_INP P От 10 до 30 В постоянного тока ввод

3 Power_GND P Земля, power return

4 Power_GND P Земля, power return

5 Не используется

1 7

23

4

5 6
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Таблица 8. Характеристики RS,232C разъема

USB
разъем

USB-разъем, это это герметичная 5-ти штырьковая розетка типа ODU, p/n G80F1C-T05QF00-0000.

Рисунок 4. USB,разъем

Таблица 9. Характеристики USB,разъема 

Номер Наименование сигнала Dir Пояснение

1 Power_OUT P Power Output (supplied voltage)

2 GND - Земля

3 CTS I Clear to send

4 RTS O Request to send

5 RXD I Прием данных

6 TXD O Передача данных

7 Не используется

1

2
3

4 5

Номер Наименование сигнала Dir Пояснение

1 USB ID I USB ID

2 USB_PWR P Bus power

3 GND - Земля

4 USB D+ I/O Data plus

5 USB D- I/O Data minus
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Ethernet
разъем

Ethernet-разъем это герметичная 7-ми штырьковая розетка типа ODU p/n G80F2C-P07QC00-0000.

Рисунок 5. Ethernet,разъем

Таблица 10. Характеристики Ethernet,разъема

Разъем внешней ГНСС антенны (опционально)

Разъем для внешней антенны - это TNC RF разъем Applied Engineering Product p/n 6001-7051-003.

Таблица 11. GNSS External Antenna RF Connector

Разъемы EVENT и 1PPS (опционально)

Разъемы EVENT и 1PPS - это коаксиальные с внутренней резьбой розетки серии BNC, Kings
Electronics p/n KC-79-108.

 3. Состав ТРИУМФ,1

Современный дизайн приемника позволяет уменьшить количество кабелей, соединяющих
различные элементы системы, облегчая и делая эффективнее процесс геодезической съемки. В
компактном и надежном корпусе расположены две аккумуляторные батареи, два слота для SIM-

7

61

2

3

4 5

Номер Наименование сигнала Dir Пояснение

1 Not used

2 Power_GND Signal ground

3 TXD+ O Transmit data plus

4 TXD- O Transmit data minus

5 RXD+ I Receive datd plus

6 RXD- I Receive data minus

7 LAN LED External LAN LED anode

Номер Наименование сигнала Dir Пояснение

TNC ANT_IN I RF input from LNA, 100 mA at 5.0 volts DC output
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карт, модуль беспроводной технологии Bluetooth®, многосистемная плата приемника и
радиомодем. ТРИУМФ-1 может быть представлен в следующих конфигурациях:

• с УВЧ модемом / c GSM модулем;

• с УВЧ модемом и GSM модулем.

 3.1. Пользовательский интерфейс MinPad

MinPad - это минимальный пользовательский интерфейс, используемый для отображения и
управления потоком входящих/исходящих данных  (Рис. 6).

Рисунок 6. Минимальный пользовательский интерфейс MinPad

Цвет индикатора состояния батареи BAT (Battery) показывает уровень зарядки встроенных
аккумуляторных батарей приемника TRIUMH-1:

• Не горит - приемник выключен/не подключено внешнее питание/спящий режим неактивен.

• Цвет индикатора указывает статус батареи:

• Зеленый – более 95% зарядки.
• Желтый – средний уровень зарядки.
• Красный – менее 10% зарядки.

В таблице ниже приведены основные режимы индикатора состояния батареи:
Таблица 12. Индикатор состояния батареи 

 FNВкл/Выкл

BAT REC
BT

MOD SAT
POS

Внешнее 
питание

Приемник 
включен

Спящий 
режим

Индикатор BAT

Нет Нет Нет Не горит

Нет Нет Да YGR1 быстро мигает каждые 10 секунд, 8 секунд интервал

Нет Да Нет Горит; цвет согласно статусу батареи (зеленый, желтый 
или красный).См. цвет статуса батареи выше.
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Цвет индикатора BT (Bluetooth) отображает уровень активности модуля Bluetooth®,  установлена
ли связь с ним и т.п.

• Зеленый – Bluetooth® включен и связь установлена.

• Желтый – Bluetooth® включен, связь устанавливается.

• Красный – связь не установлена.

• Не горит – Bluetooth® не активен.

Индикатор MOD (Modem) LED  показывает состояние модема. 

• Зеленый – УВЧ модем/GSM модуль включен и связь установлена.

• Желтый – плохие условия связи.

• Красный – связь не установлена.

• Не горит – УВЧ модем/GSM модуль не активен.

Индикатор SAT (Satellites) показывает число отслеживаемых спутников.

• Зеленый – восемь и более спутников.

• Желтый – от пяти до семи спутников.

• Красный – менее пяти спутников.

• Не горит – нет спутников.

Эффективное число спутников - это общее число спутников минус количество отслеживаемых не
GPS систем. Например, если отслеживается 8 GPS и 5 ГЛОНАСС спутников, то эффективное
число спутников составляет 12.

Индикатор POS (Position) показывает определение позиции для текущего вида съемки.

• Зеленый – Fixed/Diff.

• Желтый – Float/No-Diff. 

• Красный – Позиция не определена.

• Не горит – Приемник выключен.

Нет Да Да YGR мигает каждые 10 секунд, 8 секунд горит: цвет 
согласно статусу батареи

Да Нет Нет Индикатор мигает2; цвет согласно статусу батареи

Да Нет Да YGR мигает каждые 10 секунд, 8 секунд горит: цвет 
согласно статусу батареи

Да Да Нет Индикатор мигаетb; цвет согласно статусу батареи

Да Да Да YGR мигает каждые 10 секунд, 8 секунд горит: цвет 
согласно статусу батареи

1. YGR (Yellow-green-red) - Желтый-Зеленый-Красный означает, что индикатор мигает после-
довательно делтым, зеленый, красным цветом три раза в секундую.

2. Индикатор мигает 1 раз в секунду и его цвет соответствует статусу батареи (см. выше).

Внешнее 
питание

Приемник 
включен

Спящий 
режим

Индикатор BAT
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Индикатор REC (Record) отображает статус записи данных и вспыхивает каждый раз, когда
происходит запись данных в файл. 

• Зеленый – запись.

• Желтый – памяти осталось на 10 мин.

• Красный – память заполнена.

• Не горит – не активна.

Кнопка On/OFF - Bкл/Выкл (питание) включает/выключает приемник.

Нажатие кнопки FN (Function) включает/останавливает запись данных. 

Удерживание кнопки FN при нажатой кнопке Вкл/Выкл от 4 до 8 секунд (индикаторы мигают
желтым) приводит к очистке энергонезависимого ОЗУ (NVRAM).Удерживание кнопки FN при
нажатой кнопке Вкл/Выкл более 30 секунд приводит к перезагрузке приемника.

 3.2. Слот SIM,карты

Благодаря специальному слоту SIM-карту можно вставлять в приемник и вынимать из него. После
того, как SIM-карта установлена, задействуется GSM сервис. Как правило, после установки SIM-
карта находится постоянно в приемнике. GSM модуль может быть настроен с помощью ПО
компании "Джавад Джи Эн Эс Эс" ModemVU. SIM-карта покупается отдельно у поставщика услуг
сотовой связи.

 3.3. Порты данных и порт питания

У приемника ТРИУМФ-1 имеются следующие порты (Рис. 7 на стр. 25): 

• Питание – используется для подключения приемника ко внешнему источнику питания.
Этот порт может использоваться для зарядки батарей. 

• Последовательные порты А и В – с зеленым ободом: используются для установления связи
между приемником и внешним устройством.

• Ethernet - используется для подключения приемника к локальной сети. 

• USB – используется для высокоскоростной передачи данных и связи между приемником и
внешним устройством.

Рисунок 7. Порты приемника ТРИУМФ,1
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